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1. YBog

Y jaHamme [06a YOBEYAHCTBO CBe Bulle yBUhHAa HEONXOAHOCT OYyBawka U 3alUTHUTE
KUBOTHE CpeJiMHe, Kao U LITeJle eHepruje, TaKo Ja HHUjeJjHa I'paHa HUHAYCTpUje HUje
u3yseTa NPU pellaBalby OBUX IpobseMa. 3HayajaH AONPHUHOC OBUM TeHJeHLHjaMa [ajy U
no60J/blIaHU MaTepUjaiu U yJarama y ’bbUX0B pa3Boj Cy BeJIMKA, a UCIMTUBaa y TOj 00J1aCTH
Cy MHOroOpojHa, YK/by4yjyhu Ty Kao 3HauyajHa eKCIJloaTallMoOHa CBOjCTBA — TPUOOJIOIIKE
KapakTepucTUKe MaTepujasa. [loBehaHo kopuiihewe KOMINO3UTHUX MaTepujajia
(koMmo3uTa) je, mpe CBera, yCJI0OB/bEHO HUXOBUM (PU3UUYKO-MEXaHUYKUM U TPUOOJIOMIKUM
CBOjCTBMMa Koja cy 60Jba y mopehemwy ca CBOjcTBMMa OCHOBe. Y OKBUPY Ipyne KOMIO3UTHUX
MaTepujaja ca MeTaJHOM OCHOBOM, KOMIIO3UTHM Ha 06a3u ajJyMUHMUjyMa Cy HajBuUlIe
3aCTyIJbeHU. AJIyMUHHjYM MMa pPeJIATUBHO MaJsly I'YCTUHY, A,00pPY TOIJIOTHY NPOBO/J/bUBOCT U
OTIIOPHOCT Ha KOPO3Hjy, a MOI'YRHOCTH pelluK/Ia)e aJlyMAUHHUjyMa ca Takohe fobpe.

XuOpUJHU KOMIIO3UTH Cy KOMIIO3WTHU KOJI KOjUX IOCTOje JABe WU BHUIIE BPCTA WU
06J/1MKa ojauuBayva U/uau nobosplinBava. Hajuemhe kopunrhenu ojaurBad Ko KOMIO3UTa Ha
6a3u aslyMHUHHUjyMa je cuauuujym-kapous, (SiC), a nobospiirBay (Mpe cBera KapakTepUCTHUKA
Tpewa) je rpadut. CBOjcTBAa KOMIIO3UTA Yy BEJMKOj MepH 3aBUCe 0J] 00JIMKa, AUMEH3Uja U
NpOLIeHTYa/JHOI CaZip)Kaja oOjayuMBadya OJHOCHO IH00OO0JpbLIMBa4a, Kao M INpPUMeHeHe
TEXHOJIOTHje 1o61jathba KOMIIO3UTA.

[locToju BUIle TexHOJIOTHja NPOU3BOJAHE€ KOMIIO3UTHHUX MaTepHjajla ca MeTaJlHOM
OCHOBOM, a Hajyellhie Cy: TeXHOJIOTHja MeTalypryje npaxa Wjiu HekKa 0 TeXHOJOTUja UHTOT
MeTalypruje (iMBeweM). JIuBewe y MOJAYOUBPCJIOM CTawy je je/lHa 0J, TEXHOJIOTHja Koja ce
npuMemnyje 3a f06ujambe koMmnosuta. OHO MOXKe /la Ce jaBU Y /iBe BapUjaHTe: Ka0 pEOKACTHUHT
IOCTYNAaK U Kao NOCTyNaK TUKCo/MBewa. 06e BapHjaHTe ce MOI'y IPUMEHUTH 3a MPOU3BOAY
KOMIIO3UTA U TaJla FOBOPUMO O KOMIIOKAaCTHMHI NOCTYNKy. OBaj mocTynmak cnazga y rpymny
TEXHOJIOTHja KOJ, KOjUX Ce BpILUM Ipepajia HaZeyTeKTUYKUX U MOJEeYTeKTUYKHUX Jierypa y
[10JIyOYBPCJIOM CTay.

2. Omnuc npo6JieMa KOjU ce peliaBa TEXHUYKHM pelleheM

HameHa 0oBOI TEXHHUYKOT pellewa je Aa oMoryhu pgobujarbe KOMIIO3UTA Ca OCHOBOM Of
A356 nerype anymuHujyma y3 aogartak yectuua SiC, kao u goaatak dyectuna SiC u rpaduTa
3ajefHO (ABOjHM XUOpUAHU KoMmo3uT). Kao TexHosiorvja 3a AobOujarbe OBUX KOMIIO3UTA
0/labpaH je KOMIOKACTHUHI NMOCTyNaK OAHOCHO MoAMHKOBaHA BapHjaHTa OBOT IOCTyIKa
(buTHO moO6GOJbIIAaH TMocTojehu mnpousBoA WAM TexHosordja). Ca CTaHOBUIITA CaMHUX
MaTepujajla OCHOBHM LMWJ/b je Ja ce JA00Hjy KOMIO3UTH MNOOO/bIIAHUX MeXaHUYKUX MU
TPUOOJIOIIKHUX KapaKTepPUCTHUKA Y OJJHOCY HAa OCHOBHY A356 serypy.

A356 nerypa je sierypa ajlyMHHHjyMa ca CWJMLUjyMOM y3 JoJaTaK MaJje KOJUUYUHE
MarHesujyma, npeisuheHa 3a uBeme. llIupoko je nprMemeHa y ayTOMOOUJICKOj U aBUOHCKO]
uHAycTpuju. OMKyje ce OAJMYHOM JIMBKOUIhy U oTnopHouihy Ha kopo3sujy. TepMUYKOM
obpajgomM, noce6bHo T6 pexuMoM TepMHUYKe 00paje 3HA4ajHO ce MOOOJbIIABAj)y HEHE
MexaHW4Ke KapakTepucTHKe [1]. OBO yc/10B/baBa CTaJHO LIMPEHE HbeHe IPUMEHE, TI0CeOHO Y
ayTOMOOHWJICKOj UHAYCTPHjU TAe Ce KOPUCTU Kao 3aMeHa 3a YeJIUK U JIMBeHO rBoxbe [2]. Y
[IM/bYy N06O/bIIAKkA OTIOPHOCTHU Ha Xabamwe 0BOj JIETypH Ce YeCTOo [10/ajy pa3HU OjauuBaydM -
KepaMuuke dYectulle W BiakHa SiC, Al20O3 u gpyru [3-5]. Takobe, y HoBHWje BpeMe
eKCllepMMeHTaJIHO ce Aojaje rpadur [6].

Kao mTo je Beh noMeHyTO, 0BO TEXHUUYKO pellee je y CTBapu MoJgrpuKOBaHa BapujaHTa
KOMIIOKAaCTUHT MOCTYIKa. Y HajonITHjeM, NPpeJHOCTH KOMIIOKACTUHT MOCTYIIKAa y OJHOCY Ha
Jipyre MOCTYIKe J00Mjarba KOMIIO3UTA Y 06J1aCTH UHTOT MeTaJlypryje cy ciaepehe:

« YecTuue ojayrMBaya ce pesJIaTUBHO JIaKO UHQUWITPUPAjy, MPAKTUYHO 3apo6J/baBajy.

OBUM ce u3beraBa pellaBame MNpobJieMa KBAall/bMBOCTU Ha IPaHULU OCHOBe U
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OojauMBaya, Koju je jeaaH oJi Hajpehux mpobJsiema y mnocTtyniydma HWHOUJATpaLdje
YyecTHIla KaJla je OCHOBHA Jierypa y TEYHOM CTawy [7];

« TpomkoBu (1jeHa U3pajie KOMIIO3UTA) Cy HUXKU [8];

o [IlorogHoM KOMOWHALMjoOM MapaMeTapa Mellaka MOJYyO4YBpPC/JAOr pacToma ca
MHQUJITPUpPAHUM uecTullaMa, Moryhe je mnoctvhu MNOBOJbHY pacnojesny YecTHLA
OjauMBaya y OCHOBY KOMIIO3UTA U Ha Taj HAYMH YTUIIATU HA HbeTOBE MeXaHUYKe OCOOUHE;

. bByayhu ga ce KOMNOKacCTUHT MOCTYNIKOM MOTY IPOW3BECTU KOMIIO3UTHU MaTepHjaid
y O0OJIMKY T3B. THUKCOWHIOTa, OBaj IMOCTyHNaK je Moryhe KOPUCTHTHU U Kao
NpeANoCcTynaK 3a Aobujambe MOJYNPOU3BO/ia KOjU HAKHAJHO MOTY OUTH mpepaheHu
NpUMEHOM TEeXHOJIOTHja Kao LUTO Cy JIUBEHe THheyereM, JIMBehe MellameM [4],
Ba/batbe, KOBakh€e UJIM MpecoBame [9].

3. Crame pemieHOCTH NPOGIeEMa y CBETY - NPUKA3 U AaHA/IN3A IOCTOjehux pemiema

OcHOBHM Npo6JieM KOjU je YCJ0BUO MOTpeby U3pajJie OBOT TEXHUYKOT pellera je 6Uo
HeJ0CTaTaK pesJieBaHTHUX UHQoOpMalMja U pe3yJTaTa O NPOLECHOM Jiesly KOMIOKACTUHT
IOCTYIIKA, Tj. 0 HAYMHY UHOUATpaLHje YecTHL@ rpaduTa. O HaUMHY UHPUITpaLMje YecTUIa
SiC ce moxe Hahu focTa nojaTaka y CTPy4HOj JIMTepaTypH, MehDyTUM TEeXHOJIOLIKHU NMOJALH,
0/ MO3HATUX NMpPoH3Bohaya KOMINO3UTaA CJAMYHOT cactaBa (Hnp. Alcoa u3 CA/l), 3a Mace Behe
oJ, yobuyajeHux JlabopaTopujckux (Ao 1 kg) HucCy 61Iu AOCTYyNHMU.

Y nabopaTopujaMa y CBeTy Ce, Y paHHM eKCIepUMeHTHMa Jo0Hjarka KOMIO3UTa ca
ocHoBOM of A356 serype y3 poaatak dectuna SiC BenuduHe 7o 40 pm KOMOOKACTHUHT
INOCTYNKOM, HWHOW/ITpalMja YecTUld oOjayvBaya HM3BOJMJIA HUXOBUM HaCUNawkbeM Y
noJyo4yBpcau pacton A356 Jierype y3 Mellamwe y JJaMHUHAapPHOM peXUMy CTpyjama. [Ipobiem
He3a/loBo/baBajyhe pacnogesie yectuua SiC y OCHOBHOj Jlerypy pellaBaH je BHULIECTPYKUM
TOIl/beHEM Ca HAKHaZJHUM MelllakbeM I0J1y0YBPCI0r KOMIO3UTHOT pactona [10,11].

Y HoBuje BpeMe, NpUMeHa HUHTEH3UBHHUjeI Mellawa ca MoryhHouthy nocTusamwa
paBHOMepHoOr pacnopega dyectuna SiC y ocHOBHOj Jierypu [12] je yTunasa Ha gedUHUCaAKE
npaBlia HallMX JAa/bUX UCTPaXKMBama, Kako y ey Ao6OHjama KJIACUYHUX TaKo U Yy Jesy
Jlobujarmba XUOPUAHUX KOMIIO3UTA. 3a Aa/bu pa3Boj OBE aKTUBHOCTH HEONXO/IaH je HalpeJak
y pelllaBamky TEeXHOJIOWIKUX MpobJieMa y BUJYy HOBHUX TEXHHUYKHUX pellema. Y HalleM CJIydajy
HEOIXO0/HO je MOAUPHKOBATH KOMIIOKACTUHT NOCTYIAK paZu Jo6Hjamka JBOjHUX XUOPUAHUX
kommno3uTa. [lopes Tora oz HajBeher 3Havaja 3a Hallle Jocajallbe U 6yayhe akTUBHOCTH Cy
paZioBU M3 06J1aCTU Melllakha IPUMeEeHU 3a NOTpebe xeMujcke UHAYcTpHje [13].

4. CywmTHHaA TEXHUYKOT peliema

Jlobujame KoMIo3uTa ca ocHoBoM oJ1 A356 Jierype y3 goaatak 10 mac. % SiC u3BpilieH je
CKOpO Yy MOTIYHOCTH y CKJIaAy Ca IPETX0JAHMUM TEXHUYKHUM pelleweM [14], ynju cy pesyaTaTH
BepUPUKOBAHU y CTPY4HOj JuTepatypu [15]. MebyTtum, mnokymaju pobujamba ABOJHHUX
XUOPUIHUX KOMIIO3MTA IIpeMa HaBeJleHOM TeXHUYKOM pellerby HUCY Aald 3a70BoJbaBajyhe
pesysaTtate. OCHOBHM Npo06JieM KOjU ce NpU THUM MOKyllajuMa jaBUO Ce OJHOCHUO Ha
noTeuikohe NpUJMKOM HUHPUATpaLUje YecTulla rpaduTa y mnoJsyouBpcau pacton A356
Jerype. Passiora 3a Te noTelikohe UMa BHUILIE, a HAjBAXKHU]HU CY:

. crnenquduyHa TeXHMHA rpaduTa je Mawa oj crneuuduyHe TexxhuHe A356 Jserype

aJlyMUHUjyMa;

. Beh Ha TemnepatypaMa npeko 400 °C rpaduT nokasyje TEeHAEHILHjy Ka OKCUAALHU]jH,

IITO NPAaKTUYHO 3HAYM /1 Hber0OB MaceHH! y/ieo HUje Moryhe KOHTPOJIUCATY;
« 1oOjaBa ,lpJ/bamba“ rpadUTOM MOJIyOUBPCJOr pacTomna OCHOBHe Jerype (0JHOCHO
MOJIyOUBPCJIOT pacTola KOMMO3UTa HakoH UHuiaTpauuje). Tokom mHbuaTpanyje,
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Jleo rpaduTa KOju HUje ,yBy4eH" YHyTap MoJiyouBpcJior pacTomna (6usao 360r yTuiaja
KOHBEKTUBHUX CTpyja, 610 360T TOra LITO Kao JIaKIIX OCTaHe Ha NMOBPLIMHU) MOXe
Jla ce Bexe 3a Jle0 oKcuAHor GuIMa, Kora y Mawoj Wiau Behoj Mepu yBeK MMa Ha
NOBPILUMHU pacTona Jierype. TakBa HaKynMHa TOKOM ¢ase Mellawa (paJ1 NoCTH3aka
Jlo0pe pacno/iesie 4eCTULA) MOXKe /1a Ce YByde YHYyTap KOMIIO3UTHEe Mace U OCTaHe Kao
yk/by4ak. OBO je OTeXaHO YMHIbEHUIOM Jla CTBapame OBUX YK/bydyaKa HUje Moryhe
KOHTPOJIUCATH.

Y KOHKpeTHOM cCJiyyajy MHOUATpanuje rpaduTa, HAaKOH U3BpIIeHe HHOUITpaALUje
yectuna SiC, ¢ 063MpoM Ha YUHEHMILY Ja je pajiHa TeMIepaTypa MOJyO4BPCJOT pacTona
A356 nerype 6una ox 610 go 620 °C, nos1a3uI10 je A0 Na/bera Jesa YecTulia rpadpurTa, Kao U
ry6ruTKa rpapuTHOr Ipaxa ycjes KOHBEKTUBHUX CTPYyjakba Koja ce jaBJbajy W3HA/J, MOBPIIUHE
pactona A356 serype. Pe3yaTaTu NpeJUMHUHApPHUX MeTalorpadpCKUX HUCOUTHUBAKA Cy
yKa3aJii Ha YMHeHUIY Jia 4ecTUle rpaduTa HUCY OGUJie paBHOMEPHO U Y JOBO/bBHOM OOHUMY
pacnopebeHe y cTpykTypu ocHoBHe A356 Jierype.

CBe NpeTX04HO HaBe/lEHO YKa3yje Ha NoTpeby MoauduKaldje KOMIIOKACTUHT NOCTYNKa Y
ey WHOUITpaluje 4ecTUla, 0e3 3HATHHUje HU3MEHEe OCTa/JMX MapaMeTapa IMOCTYIKa,
JleTa/bHO ONMCAaHUX U MpPUKa3aHUX y MPeTXOAHUM u3BeliTajuMa [14,15], wto je 3axTeBasio
noboJsplllabe NOCTOjeher TeXHUYKOr peliewa [14] y OKBHpPY HeroBOT TEXHOJIOLIKOT JeJa.
BbuTHa HOBHMHa je Melawe yectuna SiC ¥ yectuna rpaduTa y moceOGHOM CyAy ca I[U/beM
Jlobujartba XxoMoreHe cMelle. Ha Taj HauuH je oJlaKIIaHO YHOUIEeHe CeKyHJapHUX ¢a3za
(uectuna SiC ¥ yecTrna rpaduTa) y NOJyouBPCIU pacTom ocHOBHe A356 Jierype, 3Ha4ajHO Cy
CMameHU ryouny yectula rpadpurta u omoryheHa je KOHTpoJia yJies1a ceKyHAapHux dasa.

OBO TeXHUUKO peliewe (Koje he HaKHaAHO OUTH AeTa/bHO OoNKMcaHOo) oMoryhyje nob6ujame,
npe cBera, XM6pPUJHUX (Y KOHKPETHOM CJIy4Yajy ABOjHUX) KOMIIO3UTA ca OCHOBOM o A356
Jerype y3 poparak dectuua SiC, kao ojayuBava, y KoauyuHu ox 10 mac. %. n yectuna
rpaduTa, Kao Mobo/blIMBaAYa, y KOJAMYMHU of 1 Mac. %. Kao pe3synaraT npuMemeHOr
TEXHUYKOT pellletha A00UjeH je ABOjHHU XUOPUIHM KOMIO3UT MPETX0JHO HaBeeHOr cacTaBa.
Knacuunu komnosuT (ocHoBHA A356 Jsierypa ca 10 mac. % SiC), je Takohe uspabheHn, a npema
NpPEeTXOAHOM TEXHOJIOIIKOM pellewy [14], fa 6u cMo Morau Ja ynopehyjemo mwerose
KapaKTepUCTHUKE ca KapaKTepuCTHUKaMa HOBOZ0OHjeHOT XUOPHUAHOT KOMIIO3UTA.

Ha ocHOBy pesyiTaTa MeTanorpadCKuX, MEXaHUYKHX U TPHUOOJIOMIKUX HCIUTHUBaHbA
YCTaHOBJ/bEHO je Ja je JA00OWjeH [ABOjJHM XUOPHUAHU KOMIIO3UT Ca BeOMa IOBOJbHOM
KOMOMHAIMjOM CTPYKTYPHHUX, MEXaHUUYKUX U TPUOOJIOUIKMX KapaKTepPUCTUKA (AeTa/bHO Yy
oJleJ/bKy 5), a ;0OHjeHHr pe3yJITaTH Cy, y 06JIMKY pajia, LITaMIIaHU Yy yrjeJHoM MehyHapogHoM
yaconucy ,Journal of Alloys and Compounds” [16], oqHOCHO pe3eHTOBaHU HA MehyHapogHOj
u3s0x6u ,I[lpoHanasamrBo-beorpas 2011“ [17].

5. [leTa/baH OMUC TEXHHYKOTr pemewma (Yk/bydyjyhu um mparehe ciMKe U TeXHUYKe
LpTexe)

Kao ocHoBa 3a fobujame KoMmmno3uTa kKopuuiheHa je nmogaeyTekTudka Al-Si serypa EN
AlSi7Mg0,3 (A356 nerypa) xeMujcKoOr cacTaBa AaTor y Tabesau 1.

Ta6esa 1: Xemujcku cactaB (Mac. %) A356 Jsierype
EnemeHT Si Cu Mg Mn Fe Zn Ni Ti Al
[IponieHar 7,20 0,02 0,29 0,01 0,18 0,01 0,02 0,11 oCTaTak

KoMnosutu cy p[o6UjeHM KOMIOKACTUHI TMOCTYNKOM (MHOUITpALMjoM 4YecTula
ojauMBaya y moJiyouBpcad pacton A356 Jserype) npuMeHOM JiabopaTOpPHUjCcKe OIlpeMe
NprKa3saHe Ha CIUMLM 1, Koja ce cacTojasa oA, mpolecHor Aesa (1 - 4) u Jesa 3a Meperwe U
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perynanujy temneparype (5 - 8). Kepamuuku soHan (2) je 6uo u3pabeH oj anymuHe U3
BHUIle ciojeBa [18]. leTa/bHUju onKc caMe anapaType je AaT Ha ApyroMm mMecty [14,15].

1 — enekTpoornopHa neh

2 — KepaMHU4KH JIOHAL|

3 — aKTHUBHH Jle0 Mellaya

4 — BpaTHJIO Melllaya

5 — Tepmonap

6 — ayToTpaHcpopmaTop

7 — perysaTop TeMmieparype

Cnuka 1: lllema anapaType 3a U3Bohere KOMIOKACTUHT MOCTYyIKa

[IpunpeMa MaTepujasa ce cacTojajsa oJ, xeMujckor uyuiihewa ocHoBe (A356 Jerype),
IEHOI YHOILIEeHha y NPeTXOAHO MpejrpejaHy JIOHAL, eJIEKTPOOTHOpHe mnehu, Tom/bewa U
nperpeBamwa Jo 650 °C (ob6sact TeyHe ¢ase) paaud yvilhewa ubake. Y 1u/by Aob6Hjamba
JBojHOT xubpugHOor kommo3uta (A356 serypa + 10 mac. % SiC + 1 mac. % rpacdura)
oaMepeHe KoJiM4MHe mpaxoBa SiC U rpaduTa cy npeTxoJHO J06po MpoMellaHe y YBPCTOM
cTamy, npearpejaHe Ha 150 °C u HakoH Tora KopulheHe y nporecy nHuaTpanuje. Cpeama
BpeJHOCT npevyHUKa dectuna SiC je 6usa 39 pm, a yectuna rpadpura 35 pm. I[Ipunpema
IOJIyOUBPCJIOT pacTona ce cacTojaja of, xnabewa pacrtona A356 serype [0 pajHe
TeMIlepaType (TeMIlepaTypHOr oIlcera) nJjaHupaHe 3a U3BOoherme KOMIOKACTUHI MOCTYIKa
(600 £ 3° C, ogHocHO 33 Mac. % uBpcTe ¢ase). [lo focTU3awky OBe TeMIlepaType HeHa
BPEeZHOCT je oJp>kaBaHa CTaJHOM (moMmohy peryJsiaTopa TeMmnepaTtype) oko 10 MuHyTa npe
noyeTka MHQUJTpaLUje U KacHHUje TOKOM caMor mnpoueca uHuatpauuje. Ilpe mpoueca
MHOUITpaLMje Y MOJYyOYBPC/IU PACTOI je YHET MJI04YaCTH Mellad U U3BPIIEHO je U30TEePMCKO
Mematbe (Ha 600 °C) y Tpajamy o 5 MUHYyTa, ca 6P3UHOM 006pTama Memada o 500 o/min.
M30TepMCcKO Melllame je U3BPIIEHO Y LIUJbY pa3bujamba JeHJpUTHe CTPYKTYpe Koja je HacTalia
TOKOM xJ1ahema pacTona u osiakllaBawa npoueca UHQUITpaLyje.

3a 06a koMno3uTa UHGUITpaLHja je 06aB/bEHA 3a BpeMe 0/ 7 MUHYTa KOHTUHYUPAaHUM
Jlo3UpameM 4YeCTHUIld y 30Hy y3 BpaTWUJIO Mellaya, NpyU Op3uMHU oOpTamwa Melwada of 500
o/min. Y oBoj ¢a3u je ca noBehaweM KOJHMUMHE YeCTHUILIA TeMIlepaTypa JiaraHO JU3aHa [0
610 °C y uu/by oJsakilaBawka HHOUJITpauuje, 6yayhu ga ce ca JA0AaTKOM YecCTHIA
(cekynzapHa d¢asza) mnoBehaBao BHUCKO3UTET MOJIyOYBpCJIOr pactona ocHoBe. HakoH
MHOUITpallMje YeCTHIa U3BPIIEHO je Mellamwe y ABe eTane. [IpBa (kpaha) eTana je ciayxuia
3a cTabW/IM30Bambe Npolieca U Tpajaja je 2 MUHYTa, IpU 6p3WHU 06pTama Meuiada o 1000
o/min. 3a BpeMe Tpajaka OBe eTane TeMIepaTypa MOoJyoYBpCJIOr pacTtona je BpaheHa Ha
600 °C. /lpyra (ay»a) eTtama y Tpajakby 0J, 5 MUHyTa M3BpIllIeHa je ca OP3UHOM OOpTama
Mewaya of, 1500 o/min y usotepMHOM pexxuMmy, npu Temnepatypu oz 600 + 3 °C. JIluBemwe
N0JIYOYBPCJIMX PACTONa U3BPIIEHO je YeJUMYHY KOoKuay npearpejany Ha 500 °C. Ha Taj HauuH
Jl00MjeHu Cy MPU3MAaTU4YHU OJJIMBLM KoMmno3uTa guMeH3dja 20 x 30 x 100 mm. U3 oBux
OJJIMBaKa Cy MalUIMHCKW U3paheHU MamU NpU3MaTUYHU y30pUM AuMeH3Uja 7 x 7 x 30 mm
KOjH Cy 3aTHMM TOILJIO MPEeCOBaHM y cnelyjajHoM anaty [15] Ha TemnepaTtypu oa 570 °C ca
npuMemeHoM cuiioM o1 60 kN. Ha oBaj HaUMH 106HjeHH Cy Ba/bllM IpeYHHKA 6 mm U BUCUHE
20 mm KoOju Cy 3aTUM MalIMHCKOM 00paJioM CBeJlEHU Ha MPEeYHHUK OJ, 5 mm K Kao TaKBU
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KopullheHU 3a TpPUOOJOIIKA MCIUTUBawa. M3 MCTUX y3opaka MaUIMHCKUA Cy u3pabeHu
y30pLHU 3a CTPYKTypHAa UCIUTUBAaKa U Y30pL U 3a Mepeme TBpJohe.

Y neny TepMuuKe 06pajie, IPUMEHEH je KOMepLUjaJHU NMOCTynakK T6 Koju ce cacTojao of,
pacTtBapajyher xkapewa Ha 540 °C (6 yacoBa), Ka/bewa y BOJIU U CTapera Ha TeMIepaTypH of,
160 °C 3a BpeMe 0/ 6 4acoBa.

Ha caunu 2a npukasaH je oniiuTH U3rJie[ CTPYKType KJacuyHor kommno3uTa (A356 Jierypa
+ 10 mac. % SiC), BesinunHe yectuua SiC oko 40 pm. HakynuHe yecTula ojayrBaya cy tuna Il
[19]. YouaBa ce aa je ocHOBa J06pO MOMyHheHa YeCTHIIaMa 0jauMBaya OJJHOCHO /ia je CMambera
NOBpILIMHA OCHOBe 6e3 4eCTUIa, LITO yKa3yje Ha J0CTa NOBOJbHY pacnogeny dectuua SiC y
ocHOBHOj A356 sierypu. Moxe ce ompaBAaHO MPETNOCTaBUTHU Ja cy ce dectune SiC Tokom
Melllakka, Nopes TeyHe ¢ase, pacnopejusie U y 06J1acT uBpcTe $ase MoJyodBPCIOr pacTola.
[To mpecTaHKy Melllakha, OBe YeCTHIle Cy ocTase ,3apobsbeHe” y 06e ¢pase. Ha ocHOBY cinke 2a
MOXe Ce KOHCTATOBaTH Ja, Ha OBOM HHMBOY MUCIMTHBAWba, HUje yodyeHa I0jaBa INpeKuja
rpaHuyHe nospuuHe. [lopeg Tora, y okosmuu yectuua SiC, BUAJ/bUBE CY U HOAYJIe CUJIULHjyMa.

CtpykTypa xubpuaHor komno3suta (A356 serypa + 10 mac. % SiC + 1 mac. % rpadwura),
IprKasaHa je Ha cauuu 26. Moxke ce BUJeTHU Ja je oBa CTPYKTypa CJUYHA CTPYKTYpHU
KJacU4HOr KoMno3uTa (ci. 2a). Meke yectune rpaduTa HUCY 3aJpKajie CBOjy NMPOCEYHY
BeJIMYMHY (35 pum) TOKOM MOCTymnKa Ao6ujarba KoMmmo3uTa. Haume, y npouecy npumnpeme
(Memame ca yectunama SiC) Jolwio je 70 HUXOBe epo3uje U yCHUTH.aBawa. Epo3uja oBUX
YyecTHLa je HaCTaB/beHa MPU Melllakby TOKOM KOMIIOKAaCTHUHT NMOCTYIIKA (CyZapH ca yecTULamMma
SiC, yecTuniamMa o ¢gase, akTUBHUM /[leJIOM Melllaya M 3UJ0M JioHIa). Ha cauum 26 ce mory
YOUUTHU U KpPYINIHUje U CUTHUje YecTUle rpaduTa, Kao U c/10jeBU rpaduTa.

Cnuka 2: CTpykTypa fo6ujenux komnosurta (OM): (a) ksiacuunu komnosuT (A356 + SiC) u (6)
xubpugHu komno3uT (A356 + SiC + rpaduT); nprvkasaHu y3op1y cy Harpusanu Keseposum
(Keller) pactBopom (95 % H20 + 2,5 % HNO3 + 1,5 % HCI + 1 % HF)

BpenHocTu f06MjeHUX MOAYyJla eJaCTUYHOCTH 3a UCIUTUBaHe MaTepujasie MpUKa3aHe Cy
Ha cauuu 3. AHasM30M pe3yJTaTa MoOJyJa eJacTUYHOCTU Cce MOXKe BHUJAETH Ja je
MHOUITPALIMjOM YeCcTUIla 0OjaurBaya JOLLJIO A0 NpOMeHa BpeJHOCTU MOAYJa eJaCTUYHOCTU
KOMIIO3UTa y OJIHOCY Ha OCHOBHY Jerypy. HajBuile BpeJHOCTH MoOJyJa eJacTUYHOCTH
nokasyje XuopuaHu KoMnosut (A356 + SiC + rpaduT), 3aTUM KJIaCHUYHU KOMIO3UT (A356 +
SiC), ok je ocHoBHa A356 Jierypa, nokasaJia HajHUXKY BpeJJHOCT MOAYJia eJacTUYHOCTU. OBU
pe3y/TaTU yKa3yjy Ha YUIbeHULY Ja je JOUJIO J0 IpOMeHe jeJHe OJf OCHOBHUX
KapaKTepUCTHKa MaTepHujaja - MOJAyJia eJaCTUYHOCTH, KOju HHaye 3aBUCU O[] jauuHe
YHYTpallllbMX Be3a u3Mehy aToma camor MaTepujaja [20].

MexaHUYKe KapaKTepUCTHKe Be3aHe 3a eJIaCTUYHO-IJIACTUYHO MOHAlllakhe UCTUTUBAHUX
MaTepHdjasa (rpaHulle Tedyewa U TBpJohe) mpukasaHe cy y Tabeau 2. [Ipersienom Tabese
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Cnuka 3: YnopeaHe BpeJHOCTH MO/yJ1a €IaCTUMHOCTY UCIMTUBAHUX MaTepHyjaja:
ocHoBHe Jierype (A356), kinacuyHor komno3suTa (A356 + SiC) u xubpugHor komnosuTa (A356
+ SiC + rpadur)

MOJKe ce BUJIETH Jla pacnope/, YeCTUIIA 0jaurBaya, Kao U JojaTak rpaduTa, MMa 3HaTHO BehH
yTUIIAj HAa NIOHAlllakke MaTepHjajia y 006/1aCcTH MJacTU4YHe JedopMalyje Hero Ha NoHallamwe Y
obsiactu esnactuuHe gAedopmanuje. [logaTkoM camo yectuua SiC ce yoyaBa 3HaudajHUjU
nopacT TBpZohe Y HaloHa Ha rpaHULY Teuyema, oK ce ca foAaTkoM dyectuua SiC v rpaduTa
3aje/lHO, HaBeJleHe MexaHUYKe KapaKTepUCTUKe MOropliaBajy.

Tabesa 2: MexaHUUYKe KapaKTepUCTHKe OCHOBHe A356 Jierype U j06MjeHUX KOMIIO3UTa

. MukpoTBpaoha Hamon Ha rpaHuIx
Marepujar FHVO,S) Teyema (Rp(f,)z), MPa
A356 nerypa 65,8 190
Knacuynu komnosut (A356 + SiC) 82,8 198
XubpuaHu komnosut (A356 + SiC + rpadur) 62,1 170

Byayhu fa je HaMeHa ¥ LMJb OBOT TEXHUYKOT pellewa [obujalmbe JBOjHOT XUOPUJHOT
KOMIIO3UTA ca JOOpUM OJIHOCOM MeXaHWYKHX U TPHUOOJIOLIKU O0COOMHA, pe3yJTaTH
TPUOOJIOIIKHUX UCIUTUBAA CY TU KOjU 61U TpebaJsio a NOTBP/ie CBPCUCXOJHOCT IPOU3BO/Hbe
Y NIpUMeHe J00MjeHOT KOMIO3WTa. Pe3ysTaTh MCIMTHUBaWka TPUOOJIOMKUX KapaKTeprUCTUKA
cy ynopeheHu ca ocHoBHOM JierypoM (A356) 1 ca KOMIO3UTOM 6e3 rpaduTa — KJIACUUHUM
koMno3uToM (A356 + SiC) ¥ npuKa3aHH Cy Ha CJIULU 4.

JlobujeHr UHTeH3UTEeTU Xabawa ocHOBHe Jierype (A356) u kyiacuyHor koMno3uTta (A356
+ SiC) cy 6uiM y KopeJslaljiju ca BpeJJHOCTUMA TBpAoha oBUX MaTepHujasa, 0K je XMOpUJHU
koMno3uT (A356 + SiC + rpa¢uT) Mokaszao 3HATHO MawkbU UHTEH3UTET Xabakwa y 0JJHOCY Ha
O4YeKHBaHy BpeAHOCT (MMajyhu y BUAY BpeHOCT TBpAohe CIMYHY OCHOBHOj jierypu). OBo je
noce6HO 3aHUMJ/bMBO C 003MpOM Ja je NpoueHaT rpadpUTa y OBOM /JBOjHOM KOMIIO3UTY OGHO
Maau (camo 1 mac. %). IlojeaHM ayTOpu Cy AOUUIM A0 CAUYHUX pe3yJiTaTa ca He3HATHO
Behum cagpxkajem rpadurta (3 %) y aABojHOM kKoMno3uTy [21]. OBakBM pe3ysaTaTU ce
objalimaBajy Ha ciaefieNr HauuH: TOKOM KJIM3aka U yXo/laBakba /10J1a3U /10 JoMa yectuna SiC,
Koje cy BesiiKe TBpJiohe (Behe ¥ 07 OCHOBHOT MaTepujasa U 0 CIPerHyTOr MaTepHjaja), a
HaJla3e ce Ha caMoj MOBPIIMHU MaTepujasa. Tako dopMupanu aenunhu Jenyjy kao abpazanoHo
cpefcTBO (abpa3uja Tpu Tesa). Y fesy KOMIIO3UTa re ce Hajasu rpadut aeauhu SiC 6uBajy
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Cnuka 4: UHTeH3UTEeTH Xabamba U KoePUIUjeHTH Tpeha UCTUTUBAHUX MaTepHjasia: OCHOBHe
serype (A356), kinacuyHor komno3suTa (A356 + SiC) u xubpugHor kommnosura (A356 + SiC +
rpaduT); BpeJHOCTU KoepUIHjeHTa Tpemwa Cy JlaTe 3a cTaliluoHapHu nepuof (nocse 300 m)

YyecTHUlie
SiC

HecTHuue

- SiC

Cnuka 5: U3rsies noxabaHux noBpuirHa AooujeHnx komnosura (CEM): (a) u (6) kiacuuHu
koMno3suT (A356 + SiC) u (B) u (r) xubpuaHu koMnosut (A356 + SiC + rpaduT); npaByu
KJIM3ama Cy 03HaUYeHH JABOCTPYKHUM CTpesnIaMa
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3HATHO JIaKlle YTUCHYTH ¥ KOMIIO3UT UCTUCKYjyhu ra Ha moBpuivHy. OBUM ce UCTOBPEMEHO
CMabbyjy MHTEH3UTeT Xabamwa U KoeQUIUjeHT Tpewa, C 063UpPOM Jila Ce UCTUCHYTHU rpaduT
Jla/be ,pa3Masyje” o NOBPLIMHU U Jiesyje Kao UBpPCTO Ma3uBo. OBU pe3yJiTaTU cy NOTBpheHu
¥ aHaJIM30M T0XabaHHUX MOBPIIMHA MOMONY cKeHUpajyher eJleKTPOHCKOT MUKpockomna (cJ. 5).
Y cknafy ca NpeTXoJHO MOMEHYTOM TBPAHOM CYy U JJ0OMjeHH pe3yaTaTh KoedulUjeHTa
Tpemwa (CJ1. 4), Yhja BpeJHOCT je 61Jia HajHMKA YIIPaBO 3a [BOjHU XUOPUAHU KOMNO3UT (A356
+ SiC + rpadur).

6. 3abeyan )4 MOI‘YhHOCT NMIPpUMEHE TEXHUYKOT pelieha

CTpaTerujomM Hay4yHOT U TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Peny6srke Cpouje 3a nepuos o 2010. o
2015. roauHe, HOBU MaTepHjad Cy UJEeHTHUPUKOBAHU Kao jeJlaH OJ, ceZlaM HallMOHAJTHHUX
npuopuTeTa. Y UCTOM JOKYMeHTY ce uaMehy octanor HaBogu u ciaenehe (ctp. 27):,,0cHOBHHU
[IM/bEBU MCTPAKUBaWka y 00J1aCTM CaBpeMEHHUX MaTepujajia OJHOCE Ce Ha pasyMeBaibe
KopeJsianuje u3Mehy cUHTe3e, MpollecMpama M KapaKTepUCTUKA MaTepujajia, Kao U OMUC
CTPYKType MaTepHjajia, cacTaBa U CBOjCTaBa Ha aTOMCKOM, MOJIEKYJIAPHOM, MUKPOCKOIICKOM
¥ MaKpOCKOIICKOM HMBOY. MaTepujasu UMajy MYyJTULUCLUIJIMHAPHU aCIEKT U 3axXTeBajy
UCTpaXKUBaka M3 06Js1acTU PU3UKe, XeMUje, MaTEMAaTUKe, UHXXEHEPCTBA, a Haj3HA4YajHUjU
M3a30BH Ce Hajla3e Ha rpaHULjaMa OCHOBHHUX 06J1acTh. OCHOBHM MpaBLM pa3Boja cCaBpeMeHHUX
MaTepujaa cy:

e MHOBaTHBHA NpHUMeHa NOCTOjehrMX MaTepujasa Koja Tpeba Aa ce 6a3upa Ha AOOpPOM
[I03HaBaby CTPYKTYpe U CBOjCTaBa MaTepHjaJia U eKCIJI0ATallMOHUX 3aXTEBa;

«“
[ ]

[IpeasioxkeHUM TEXHUYKHUM peLIemheM Ce ONHUCyje TEeXHOJIOTHja Jobujarba HOBUX
MaTepujaja - KOMNO3UTa (KJaCUYHHOI U XUOPUJHOTr) KOjU IMOKa3dyjy 3HAaTHO 6o0Jbe
KapaKTepUCTHKe Yy OJHOCY Ha OCHOBHY Jerypy. Takobhe je uW3BplleHa M NpHUKa3aHa
KapakTepusalyja HOBUX MaTepujasia (CTPYKTYpHa, MexXaHUYKa U TPUOOJIOIIKA), OJHOCHO
yCcrnocTaB/beHa je Be3a M3Mehy MNpoLeCHUX M €eKCIJIOAaTAallMOHUX KapaKTepucTHka. Jleo
pe3yJ/iTaTa U3 OBUX aKTUBHOCTH 06jaBJbeH je y yrjegHOM MehyHapoJHOM 4yaconucy ,Journal
of Alloys and Compounds“ [16].

Kako ce U3 TekcTa MOXe jaCHO BUZETH, MPUKA3aHO TEXHUYKO pellielbe MPUMEHhEHO je Ha
JlabopaTopujckM HuBOy. Ca Jpyre CTpaHe, aHa/M3a capajilbeé UHCTUTYTH — MNPUBPEIHU
cybjeKTH y pa3BOjy HOBHUX TEXHOJIOTHja Yy pa3BUjeHUMM 3eMJsbaMma (Hmp. ,MHUT“ ca pasHum
npyuBpeAHUUM cybjekTuMa y CA/l, HeMauyK1 UHCTUTYTH Ca HAallMOHAJHOM NPUBPELOM, UTJ.)
yKa3yje Ha YHbeHHULY Jia je IIpe YyBohewa HeKe HOBe TeXHOJIOTHje (aik U 3HayajHUje U3MeHe
nocrojehe) yobuyajeHa mpakca Ja ce NPBO HU3paJle MaTeMaTHYKU U U3UYKH MOJIeNH
IJIAHUPAHOT TEXHOJIOLIKOT TMOCTYNKA y WHCTUTYTHUMA, 2 TeK HAKOH Tora Jia ce W3BPIIU
IpeHOC JIabopaTOPUjCKUX MoJiesia Ha BUIIM (MHAYCTPHUjCKU) HUBO. Y TOM CMHUCJY, U3JI0’KEHO
TEXHUYKO pelllelhe HYIU NapaMeTpe Mpolieca ca KapaKTepucTHKaMa J106UjeHUX MaTepujasa
Kao J0Ka30M Ba/baHOCTH TOT IMOCTYIKa, OJHOCHO HYJAU OCHOB 3a NPEHOC TEXHOJIOTHje ca
JIabopaTOpPHjCKOT HUBOA HA MOJIYUHAYCTPUjCKK HUBO (y 0BOj ¢pasu pa3Boja). Y Ja/beM pa3Bojy
IprKa3aHe TEXHOJIOTHje HEeOoNXOJHa je capajjiba CTpy4YlhaKa BHIEe TEXHUHYKHUX Npodusia
(TexHOJI03M M MaUIMHCKU U €eJIEKTPO HHXXelepHu) y cMepy u360pa WM NPOjeKTOBamba
noTpebGHe onpeMe U yBoherwa ayToMaTCKe peryJialyje eJior Mpolieca Tj. TEXHOJIOTHje.

7. Jlutepatypa
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8



[2] A.Vencl], A. Rac, L. Bobi¢: Tribological behaviour of Al-based MMCs and their application
in automotive industry, Tribology in Industry, 26, 3-4, 2004, 31-38.

[3] P. Rohatgi: Cast aluminum-matrix composites for automotive applications, JOM, 42, 4,
1991, 10-15.

[4] H. Ribes, M. Suery: Effect of particle oxidation on age hardening of Al-Si-Mg/SiC
composites, Scripta Metallurgica, 23, 5, 1989, 705-709.

[5] A.Daoud, W. Reif: Influence of Al,03 particulate on the aging response of A356 Al-based
composites, Journal of Materials Processing Technology, 123, 2, 2002, 313-318.

[6] ].B. Yang, C.B. Lin, T.C. Wang, H.Y. Chu: The tribological characteristics of A356.2Al
alloy/Grp) composites, Wear, 257, 9-10, 2004, 941-952.

[7] S. Naher, D. Brabazon, L. Looney: Simulation of the stir casting process, Journal of
Materials Processing Technology, 143-144, 2003, 567-571.

[8] M. Rosso: Ceramic and metal matrix composites: Routes and properties, Journal of
Materials Processing Technology, 175, 1-3, 2006, 364-375.

[9] R.Rahmani Fard, F. Akhlaghi: Effect of extrusion temperature on the microstructure and
porosity of A356-SiCp composites, Journal of Materials Processing Technology, 187-188,
2007, 433-436.

[10] D.B. Spencer, R. Mehrabian, M.C. Flemings: Rheological behavior of Sn-15 pct Pb in the
crystallization range, Metallurgical and Materials Transactions B, 3, 7, 1972, 1925-1932.

[11] M.C. Flemings: Behavior of metal alloys in the semisolid state, Metallurgical and Materials
Transactions A, 22,5, 1991, 957-981.

[12] S. Tzamtzis, N.S. Barekar, N. Hari Babu, ]. Patel, B.K. Dhindaw, Z. Fan: Processing of
advanced Al/SiC particulate metal matrix composites under intensive shearing - A novel
Rheo-process, Composites Part A: Applied Science and Manufacturing, 40, 2, 2009, 144-
151.

[13] S. Nagata: Mixing: Principles and Applications, John Wiley & Sons, New York, 1975.

[14] U. boouh, A. Benua, M. Ba6uh, C. MutpoBuh, b. Bo6uh: TexHo/I0IIKK MOCTymnak
Jlobujamba KoMmo3uTa ca ocHoBoM o AlSi7Mg0.3 (A356) saerype y3 AoJaTak CUTHHX
yectula Al203 (6UTHO Mo6oJbllIaH MOCTOjehr NPOU3BOJ, UM TeXHOoJioruja), MaluHCKU
dakyateT YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy, TP-06/2010, 2010.

[15] A. Vencl, 1. Bobi¢, M.T. Jovanovi¢, M. Babi¢, S. Mitrovi¢: Microstructural and tribological
properties of A356 Al-Si alloy reinforced with Al;03 particles, Tribology Letters, 32, 3,
2008, 159-170.

[16] A. Vencl, 1. Bobic, S. Arostegui, B. Bobic, A. Marinkovi¢, M. Babi¢: Structural, mechanical
and tribological properties of A356 aluminium alloy reinforced with Al;03, SiC and SiC +
graphite particles, Journal of Alloys and Compounds, 506, 2, 2010, 631-639.

[17] B. boouh, A. Benua, M. Ba6uh, C. MutpoBuh, . Bo6uh: Kommno3sutu ca go6pom
oTnopHouhy Ha Xabawe A006HjeHH HHOUITPALMjoM YeCcTHUIA CUANIUjyM-Kapouaa (SiC) u
yecTUla rpaduTa Yy OCHOBY 0J1 alyMUHHjyMcKe Jierype A356, 31. mehyHapoaHa U310x6a
[IpoHasiazaka, HOBUX TEeXHOJIOTHja U UHAYCTPHUjcKor aAu3ajHa ,[IpoHanasamTBo-beorpaj
2011 Beorpapg, 23-27.05.2011, KaTasor: kaTeropuja — HoBe TexHoJioruje, 78-79.

[18] U. Boouh, M. Ba6uh, C. MutpoBuh, A. Benna, b. Bo6uh, b. Taguh: KepamMmuuku JioHar,
eJleKTpooTnopHe nehu 3a H3Bohewe KOMIOKACTHUHI MNOCTyNKa (OGMTHO MOGOJbLIAH
nocrojehn MNpous3BOJ WM TexHoJiorvja), MamnHcku ¢aky/aTeT YHUBep3UTeTa y
Kparyjesuy, TP-08/2010, 2010.

[19] T.C. Tszeng: The effects of particle clustering on the mechanical behavior of particle
reinforced composites, Composites Part B: Engineering, 29, 3, 1998, 299-308.

[20] G.E. Dieter: Mechanical Metallurgy, Mc Graw-Hill, New York, 1963.

[21] S. Basavarajappa, G. Chandramohan, K. Mukund, M. Ashwin, M. Prabu: Dry sliding wear
behavior of Al 2219/SiCp-Gr hybrid metal matrix composites, Journal of Materials
Engineering and Performance, 15, 6, 2006, 668-674.

9



Opnykom HcrpakuBauko-cTpydHor Beha MamuHckor ¢akyiaTeTa YHUBep3uTeTa y
Beorpaay 6p. 902/1 ox 26.05.2011. roaMHe UMeHOBAHHU CMO 3a pelleH3eHTe TeXHUYKOT
peumiewa ,TexHOJOMKM MOCTynak JoOWjakba [ABOJHOT XUOPUAHOT KOMIIO3WMTa Cca
ocHOBOM o/ A356 Jierype anymuHujyMa y3 aogaTtak 10 mac. % yectuua SiC u 1 mac. %
yectula rpaduta“ ayropa: Ap Unuja bobuh, BuM HaydyHu capafHUK; Ap AJleKkcaHap
BeHu1, foueHT; Ap MupocnaB ba6uh, pegoBuu npodecop; ap Cioboman Mutposuh,
JoueHT W Mp busbaHa Bbo6uh, uctpaxkuBau capafHuk. Ha ocHoOBy mnpepsiora oBor
TEXHUYKOT pellemha NoAHOCUMO ciefehu

M3BEIITA]

TexHuuko peulewe , TeXHOJOWKK NOCTYNAaK Ao6OHjama JBOjHOT XUOPUHOT KOMIIO3MTA
ca ocHoBoM o A356 sierype asymuHujyma y3 aogatak 10 mac. % ydectuna SiC u 1 mac.
% yectuna rpaduta“, peanusoBaHo 2011. rogauHe, npukasaHo je Ha 10 cTpaHuna
dopmaTta A4, nucanux poHToM BesnuuHe 12 pt, ,single” npopegom, caspxu 5 cavka u 2
Tabesie. CacTaB/beHO je caeaehux noraaB/ba:

1. YBog;

2. Onuc npo6JieMa KOjH ce pelllaBa TEXHUYKUM pellerheM;

3. Ctame pelleHOCTH Ipob6JsieMa y CBeTy — IPUKa3 U aHa/Iu3a NoCcTojehux pellemna;

4. CymITHHA TEXHUYKOT pellena;

5. JleTa/baH omuc TEXHUYKOT pellewa (yk/bydyjyhu u npatehe ciuke U TexHUYKe
pTexe);
3ak/py4ak U MOIYRHOCT IpyUMeHe TEXHUYKOT pelleha U
7. Jluteparypa.

o

TexHUYKO pellee Npunaja obsactuma: Matepujanu, MamuHcTBO, JIMBapCcTBO.

TexHUYKO pelliewe je pealM30BaHO y OKBUPY paja He mpojekty: TP-35021 ,Pa3Boj
TPUOOJIOIIKUX MUKPO/HAHO [IBOKOMIIOHEHTHUX M XHUOPUJAHHUX caMoIloJMa3yjyhux
KOMIlo3uTa"“.

OcHOBHa mMoJla3Ha M/Jieja 32 OBO TEXHUYKO pellere MpuxBaheHa je U o6jaB/beHa y
yaconucy ,Journal of Alloys and Compounds®, ogHOCHO Tpe3eHTOBaHa HAa MehyHapOAHOj
n3a10x6u ,IIpoHanasamrBo-beorpag 2011
1. A. Vencl, I. Bobic, S. Arostegui, B. Bobic, A. Marinkovi¢, M. Babi¢: Structural,
mechanical and tribological properties of A356 aluminium alloy reinforced with
Al>;03, SiC and SiC + graphite particles, Journal of Alloys and Compounds, 506, 2,
2010, 631-639.
2. b. boouh, A. Benus, M. Ba6uh, C. Mutposuh, U. bo6uh: KoMmnosutu ca go6pom
oTnopHouhy Ha Xabawe A06UjeHH UHOUITPAIUjOM YeCTHIa CUIULIUjyM-Kapouaa
(SiC) u d4ectuua rpaduTa y OCHOBY OJ aJyMUHUjyMcKe Jerype A356, 31.
MebyHapogHa wu3noxk6a I[lpoHasazaka, HOBHUX TEXHOJIOTHja M HHAYCTPUjCKOT
nu3ajHa ,llponanasamrtBo-beorpany 20119 bBeorpaa, 23-27.05.2011, KaraJor:
KaTeropuja — HoBe TexHoJioruje, 78-79.

[IpuMeHa mpeaJIOKEeHOI TEXHUYKOr pellema OvYeKMBaHa je y npeaysehy ,PAPY,
Bartajuuua (momaha wuHAycTpuja). 3a cajja ce mnpuMemyje y JlabopaTopuju 3a
MaTepujajie y MHCTUTYT 3a HyKJleapHe Hayke ,BuH4a“ Ha 1abopaTopHjcKOM HUBOY.



MHUII/bEE

AyTopu TeXHUYKOT pellewa ,TeXHOJOWKU MOCTYyNakK Jobujamba JBOjHOT XUOPUHOT
KOMMO3UTa ca 0CHOBOM oA A356 sierype anymMuHujyMa y3 gogatak 10 mac. % uyectuua
SiC u 1 mac. % 4ecTuua rpa¢puTa” jacHo Cy MpUKasaau ca TEOPHUjCKe U NMPaKTUYHE TayKe
rJIeJUIITA LeJIOKYTaH caZipaj OBOT TEXHUYKOT pellera.

llM/b TexHUYKOr pellerwa 6MO je Aa ce OCBOje MapaMeTpu JAo6Hjarba KOMIO3WTa ca
OCHOBOM Jierype anyMuHUjyma A356 y3 aoaatak yectuua SiC, kKao U JoAaTak yecTHLa
SiC v rpaduTa 3ajegHO (ABOjHU XUOPUJIHU KOMIO3UT). Kao TexHoJsioruja 3a Aobujarbe
OBHUX KOMII03UTa oJlabpaH je T3B. KOMIIOKAaCTHUHT MOCTyNakK, 0AHOCHO MoAUG}UKOBaHa
BapujaHTa oBOr mocTynka. KpajibM LM/ TEXHUUYKOT pellewma GHO je Ja ce A06Hjy
KOMIO3UTH MO60JbIIAHUX MEXAaHUYKUX U TPUOOJIOIKHUX KapaKTepUCTHKA Y OAHOCY Ha
ocHOBHY A356 Jierypy, ca UZiejoM Jia ce OBHM MaTepHjajiu jeHOM U MPaKTUYHO pHUMeHe.

[IpensioxkeHUM TEXHUYKHUM pellewmeM AaT je NoApoOaH OMHUC TEeXHOJIOTUje AobOujarba
HOBHUX MaTepHjasa - KOMINO3UTa (KaacuyHor u xubpupaHor). Takohe je u3BpuieHa U
NMpUKasaHa KapaKTepusalldja OBHUX MaTepujasa (CTpPyKTypHa, MexXaHMYKa H
TpU60JI0LIKa), 0JJHOCHO YCIIOCTaBJ/beHA je Be3a u3Mehy MpoljeCHUX U eKCnIoaTalHOHUX
KapakTepHUcTHKa. U3 TeXHUYKOT pellera NPOUCTUYE [ja 06e BPCTe KOMIIO3UTa Noceayjy
3HaTHO 60Jbe 0COOGUHE y OJHOCY Ha OCHOBHY Jierypy. [loce6aH 3Hayaj OBOT TEXHUUYKOT
pellera CacToju ce y YUHeHHULU Ja XUOPHUAHM KOMIO3UT yNPKOC HEWITO HUXHUM
MeXaHMYKHMM 0COOMHA MoKa3yje U3BaHpeJHe TPUOOJIOIIKe KapaKTEePUCTHUKE LITO je 0]
BEJIMKOT 3Hayaja 3a NpaKTUYHY NpUMeHY OBOT MaTepHjaJa.

[lTocTUrHYTH pe3yaTaTHU yKa3dyjy Ja Cy YCIOellHO OCBOjeHW MapaMeTpu Jobujarba
KJIAaCUYHOT U XUOPUHOT KOMII03MTa Ha OCHOBH Jierype A356 wTo Tpeba aa omoryhu a
ce ca JabopaTOpHjCKOr HHMBOA HM3BpLIM IPEHOC TEexXHOJIOTHje Aobujarba NPBO Ha
MOJIYUHAYCTPHUJCKM HUBO, a KacCHHje U yCJ0Be HUHAYCTPUjCKE MPOU3BOAHE, YKOJHUKO
MOCTOjU UHTEPEC TPXKULITA 32 OBY BPCTY MaTepHjaJia.

Ca 3a/10BOJbCTBOM NpeJJlakeMO Jia Ce pe3yJTaTH TeXHUYKOr peliera ,TexXHOJOMWKH
MOCTyNnak Jobujama JABOJHOI XMOPUAHOI KOMMO3WTa ca OCHOBOM oJ A356 serype
anymunuvjyma y3 gogatak 10 mac. % 4vectuua SiC u 1 mac. % yectuua rpadpura”
NpUXBaTe Kao HOBO TEXHUYKO pellewe. KaTeropyje M84, momTo ucnywaBa CBe yCI0BE
nponucaHe [Ipusorom 2. [lpaBUJIHMKA O MNOCTYNKYy MW Ha4yMHY BpeJHOBaka, W
KBaHTUTAaTUBHOM MCKasUBamby HayYHOUCTPaXKUBAYKUX pe3yJiTaTa UCTpakKMBayva.

Y Beorpagy, 03.06.2011. rogune @
% NGl |

Ap AJIeKca ap Pau, pea. npog. §r‘neH
MawnHcku pakyaTeT YHuBepsuTeTa y Beorpapay, Beorpa,a

)7

Ap Munan T ovanov1c Hay)«i\U/QBBETHHK
UHcTHuTyT 32 HyKneapHe Hayke ,BunHua“, Beorpag




YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN ®AKYNTET -
BPOJ:  902/3

AATYM: 09.06.2011.

Ha ocHoBy 3axteBa pgou.np AnekcaHapa Beduna oa 19.05.2011.
roavHe wn 4n. 12.5 Cratyta MawwuHckor dakynteta, WCTpaxuBayko CTPY4YHO
Behe Ha cegHuum og 09.06.2011. roguHe, noHeno je cneaehy

oOaAnykKy

MNpuxBaTa ce TEeXHUYKO pelleHe, No4 HACNoBOM: , TEXHO/IOWKH
nocrynak gobujarba ABOJHOIr XUO6PHAHOI KOMIO3HMTa ca OCHOBOM 04
A356 nerype anymuumjyma y3 gogaraxk 10 mac.% 4ecrnya SiC n 1
Mac. % yecrnya rpagura’, uvju cy aytopu: ap Unuja bobuh, ap AnekcaHaap
BeHun, Ap Mupocnae babuh, ap CnobogaH Mutposuh u ap Burbana Bobuh, a
MO3UTUBHY peueH3njy ganu: ap Anekcangap Pau, pea.npod. y neHsuju u ap
MunaH JoBaHoBuh, HAYYHM CaBETHMK, MIHCTUTYT 3a HykneapHe Hayke ,BuHuya".

Oanyky AoctaBuTU: MuHUCTapCTBY MpOCBETE WU Hayke PC,
peLeH3eHTMMa 1 apxviBn GakynTeTa paav eBnaeHLUmje.
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